
0 0

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

A
A

B
B

C
C

D
D

E
E

F
F

J
1

H
D

R
1

X
1

0

U
1

A
T

X
M

E
G

A
3

2
D

4

P
A
5
/
A
D
C
5

1

P
A
6
/
A
D
C
6

2

P
A
7
/
A
D
C
7

3

P
B
0
/
A
D
C
8

4

P
B
1
/
A
D
C
9

5

P
B
2
/
A
D
C
1
0

6

P
B
3
/
A
D
C
1
1

7

G
N
D

8

V
C
C

9

P
C
0
/
O
C
0
A
/
S
D
A

1
0

P
C
1
/
O
C
0
B
/
X
C
K
0
/
S
C
L

1
1

P
C
2
/
O
C
0
C
/
R
X
D
0

1
2

P
C
3
/
O
C
0
D
/
T
X
D
0

1
3

P
C
4
/
O
C
1
A
/
S
S

1
4

P
C
5
/
O
C
1
B
/
M
O
S
I

1
5

P
C
6
/
M
I
S
O

1
6

P
C
7
/
S
C
K
/
C
L
K
O
U
T

1
7

G
N
D
_
1

1
8

V
C
C
_
1

1
9

P
D
0
/
O
C
0
A

2
0

P
D
1
/
O
C
0
B
/
X
C
K
0

2
1

P
D
2
/
O
C
0
C
/
R
X
D
0

2
2

P
D
3
/
O
C
0
D
/
T
X
D
0

2
3

P
D
4
/
S
S

2
4

P
D
5
/
M
O
S
I

2
5

P
D
6
/
M
I
S
O

2
6

P
D
7
/
S
C
K
/
C
L
K
O
U
T

2
7

P
E
0
/
O
C
0
A
/
S
D
A

2
8

P
E
1
/
O
C
0
B
/
S
C
L

2
9

G
N
D
_
2

3
0

V
C
C
_
2

3
1

P
E
2
/
O
C
0
C

3
2

P
E
3
/
O
C
0
D

3
3

P
D
I
_
D
A
T
A

3
4

R
E
S
E
T
/
P
D
I
_
C
L
K

3
5

P
R
0
/
X
T
A
L
2
/
T
O
S
C
2

3
6

P
R
1
/
X
T
A
L
1
/
T
O
S
C
1

3
7

G
N
D
_
3

3
8

V
C
C
_
3

3
9

P
A
0
/
A
D
C
0

4
0

P
A
1
/
A
D
C
1

4
1

P
A
2
/
A
D
C
2

4
2

P
A
3
/
A
D
C
3

4
3

P
A
4
/
A
D
C
4

4
4

G
N

D

G
N

D
( G

N
D

) 

Ш
и

н
а

2

V
D

D

5
.0

V

V
D

D
( V

D
D

) 

М
е

ж
л

и
с

т
о

в
о

й
_

ш
и

н
ы

1

Ш
и

н
а

2

FA
U

L
T

( 5
9

) 

R
1

3
9

0
Ω

U
1

6

N
C

V
1

1
1

7
S

T
3

3
T

3
G

V
R
E
F

O
U
T

2
,
4

V
S
+

3

G
N
D 1

G
N

D
( G

N
D

) 

V
D

D
( V

D
D

) 

V
C

C
( V

C
C

) 

R
E

S
E

T

K
H

O
P

1 2
34

R
E

S
E

T
( 1

6
) 

G
N

D
C

1
0

0
.1

µ
F

C
1

0
.1

µ
F

C
2

0
.1

µ
F

C
3

0
.1

µ
F

V
C

C
( V

C
C

) 

G
N

D
( G

N
D

) 

G
N

D

U
5

L
E

D

U
2

3

H
C

-4
9

/U
_

4
M

H
z

C
1

2

2
2

p
F

C
1

3

2
2

p
F

X
T
A

L
-1

( 1
7
) 

G
N

D

V
D

D

5
.0

V

X
T
A

L
-2

( 1
8
) 

P
D

I(
 1
5
) 

R
E

S
E

T
( 1

6
) 

E
N

C
-D

( 5
4
) 

С
Т

О
П

( 3
3
) 

A
D

C
-7

( 3
7

) 
A

D
C

-8
( 4

2
) 

E
N

C
-C

( 3
8
) 

E
N

C
-A

( 3
5
) 

П
У

С
К

( 3
9
) 

Р
Е

В
Е

Р
С

( 3
4
) 

E
E

P
R

O
M

( 3
6
) 

A
D

C
-9

( 6
5

) 

D
1

1
N

4
0

0
7

R
2

1
0

k
Ω

FA
U
L
T

( 5
9
) 

V
C

C
( V

C
C

) 

U
2

7
4

A
L

S
2

4
5

A
W

M

A
3

4

A
5

6

A
4

5

A
6

7

A
7

8

A
8

9

D
I
R

1

A
2

3

A
1

2

~
G

1
9

B
1

1
8

B
2

1
7

B
3

1
6

B
4

1
5

B
5

1
4

B
6

1
3

B
7

1
2

B
8

1
1

V
D

D
( V

D
D

) 

V
C

C 3
.3

V

V
C

C
( V

C
C

) 

V
C

C

3
.3

V
A
V

C
C

( V
C

C
) 

H
IN

-2
( 2

9
) 

L
IN

-2
( 2

4
) 

V
C

C
( V

C
C

) 
G

N
D

( G
N

D
) 

X
T
A

L
-1

( 1
7
) 

X
T
A

L
-2

( 1
8
) 

S
E

G
M

-4
( 1

4
) 

S
E

G
M

-3
( 1

3
) 

V
C

C
( V

C
C

) 
G

N
D

( G
N

D
) 

S
E

G
M

-2
( 1

0
) 

S
E

G
M

-1
( 9

) 
D

P
( 8

) 
G

( 7
) 

F
( 6

) 
E

( 5
) 

D
( 4

) 
C

( 3
) 

B
( 2

) 
A

( 1
) 

V
C

C
( V

C
C

) 
G

N
D

( G
N

D
) 

E
N

A
B

L
E

( 7
1
) 

S
O

U
N

D
( 4

3
) 

L
IN

-1
( 3

1
) 

H
IN

-1
( 3

0
) 

L
IN

-3
( 2

8
) 

H
IN

-3
( 2

5
) 

V
C

C
( V

C
C

) 
G

N
D

( G
N

D
) 

FA
U
L
T

( 5
9
) 

A
D

C
-1

0
( 7

0
) 

H
IN

-3
( 2

5
) 

L
IN

-3
( 2

8
) 

H
IN

-2
( 2

9
) 

L
IN

-2
( 2

4
) 

H
IN

-1
( 3

0
) 

L
IN

-1
( 3

1
) 

E
N

A
B

L
E

( 7
1

) 

G
N

D
( G

N
D

) 

GND( GND) 

C
1

7

0
.1

µ
F

P
D

I

6
1

7
2

9
-0

0
1

0
B

L
F

V
B
U
S

1

D
+

3

D
-

2

G
N
D

4
S
h
e
l
l

R
4

1
0

k
Ω

 

G
N

D

R
5

1
k

Ω
V

C
C

( V
C

C
) 

G
N

D
( G

N
D

) 

G
N

D
( G

N
D

) 
P

D
I(
 1
5

) 
R

E
S

E
T

( 1
6

) 

J
2

H
D

R
1

X
3

V
C

C
( V

C
C

) 

V
D

D
( V

D
D

) 



0 0

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

A
A

B
B

C
C

D
D

E
E

F
F

V
D

D

5
.0

V

R
1

4

3
2

0
Ω

R
1

5

3
2

0
Ω

R
2

7

3
2

0
Ω

R
2

8

3
2

0
Ω

Q
4

B
C

V
4

9

U
3

7
4

F
2

4
5

DA
3

4

A
5

6

A
4

5

A
6

7

A
7

8

A
8

9

D
I
R

1

A
2

3

A
1

2

~
G

1
9

B
1

1
8

B
2

1
7

B
3

1
6

B
4

1
5

B
5

1
4

B
6

1
3

B
7

1
2

B
8

1
1

U
4

7
4

F
2

4
5

DA
3

4

A
5

6

A
4

5

A
6

7

A
7

8

A
8

9

D
I
R

1

A
2

3

A
1

2

~
G

1
9

B
1

1
8

B
2

1
7

B
3

1
6

B
4

1
5

B
5

1
4

B
6

1
3

B
7

1
2

B
8

1
1

М
е

ж
л

и
с

т
о

в
о

й
_

ш
и

н
ы

1

Ш
и

н
а

2

Ш
и

н
а

3

GND( GND) G
N

D
( G

N
D

) 

A
( 1

) 

B
( 2

) 

C
( 3

) 

D
( 4

) 

E
( 5

) 

F
( 6

) 

G
( 7

) 

D
P

( 8
) 

A
( 4

5
) 

B
( 4

6
) 

C
( 4

7
) 

D
( 4

8
) 

E
( 4

9
) 

F
( 5

1
) 

G
( 5

2
) 

D
P

( 5
3

) 

G
N

D
( G

N
D

) 

SEGM-1( 23) 

SEGM-2( 19) 

SEGM-3( 57) 

SEGM-4( 66) 

J
3

H
D

R
1

X
6

J
4

H
D

R
1

X
6

E( 49) 

D( 48) 

DP( 53) 

C( 47) 

G( 52) 

B( 46) 

F( 51) 

A( 45) 

S
E

G
M

-4
( 1

4
) 

S
E

G
M

-3
( 1

3
) 

S
E

G
M

-2
( 1

0
) 

S
E

G
M

-1
( 9

) 

S
E

G
M

-4
( 6

6
) 

S
E

G
M

-3
( 5

7
) 

S
E

G
M

-2
( 1

9
) 

S
E

G
M

-1
( 2

3
) 

J
5

H
D

R
1

X
3

GND( GND) 

ADC-10( 70) 

J
7

H
D

R
1

X
5

Q
1

B
C

V
4

9

Q
2

B
C

V
4

9

Q
3

B
C

V
4

9

Ш
и

н
а

2

R
6

1
0

k
Ω

R
7

1
0

k
Ω

R
8

1
0

k
Ω

GND( GND) 

VDD( VDD) 

ADC-9( 65) 

ADC-8( 42) 

ADC-7( 37) 

D
2

1
N

4
7

2
8

A

D
3

1
N

4
7

2
8

A

D
4

1
N

4
7

2
8

A

A
D

C
-7

( 3
7
) 

A
D

C
-8

( 4
2
) 

A
D

C
-9

( 6
5
) 

G
N

D

VDD( VDD) 

R
9

2
k

Ω
K

e
y

=
A

5
0
 %

R
1

0

2
k

Ω
K

e
y

=
A

5
0
 %

R
1

1

2
k

Ω
K

e
y

=
A

5
0
 %



0 0

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

A
A

B
B

C
C

D
D

E
E

F
F

R
2

2

1
k

Ω

V
D

D

5
.0

V

R
2

1

2
k

Ω
K

e
y

=
A

5
0
 %

G
N

D

U
1
3

2
S

C
2
1
2
0

U
1

5

B
U

Z
Z

E
R

R
2

0

1
0

k
Ω

 

М
е

ж
л

и
с

т
о

в
о

й
_

ш
и

н
ы

1

E
E

P
R

O
M

K
H

O
P

1 2
34

P
U

S
K

K
H

O
P

1 2
34

P
E

B
E

P
C

K
H

O
P

1 2
34

C
4

0
.1

µ
F

C
5

0
.1

µ
F

C
6

0
.1

µ
F

C
7

0
.1

µ
F

C
8

0
.1

µ
F

C
9

0
.1

µ
FC

1
1

0
.1

µ
F

Ш
и

н
а

2

GND( GND) 

GND( GND) 

GND( GND) 

S
T

O
P

K
H

O
P

1 2
34

C
1

4

0
.1

µ
F

GND( GND) 

J
6

H
D

R
1

X
2

V
D

D 5
.0

V

G
N

D
EEPROM( 36) 

ПУСК( 39) 

РЕВЕРС( 34) 

СТОП( 33) 

U
6

E
N

C
O

D
E

R

D
5

Q
4

C
3

B
2

A
1

Theta

ENC-A( 35) 

ENC-C( 38) 

ENC-D( 54) 

G
N

D

ENC-A( 35) 

G
N

D

ENC-C( 38) 

СТОП( 33) 

ENC-D( 54) 

RESET( 16) 

ПУСК( 39) 

ENC-C( 38) 

ENC-A( 35) 

РЕВЕРС( 34) 

EEPROM( 36) 

S
O

U
N

D
( 4

3
) 

C
1

5

0
.1

µ
F

C
1

6

0
.1

µ
F

V
C

C 3
.3

V

R
3

3
.3

k
Ω



Ultiboard-ЧАСТОТНЫЙ ПРЕОБ УПРАВЛЕНИЕ ATXMEGA16A4+ШИМ - 07.02.2022 - 10:30:42    



Ultiboard-ЧАСТОТНЫЙ ПРЕОБ УПРАВЛЕНИЕ ATXMEGA16A4+ШИМ - 07.02.2022 - 10:31:42    






